http://www.lda-Isa.de/himmelsscheibe von_nebra/

Dokumentation April 2013 Walter Hunziker

Landesamt fur Denkmalpflege und Archéologie Sachsen-Anhalt
LANDESMUSEUM FUR VORGESCHICHTE

Himmelsscheibe von Nebra

Der Fundort

Der Hort von Nebra

Datierung

Vom Kupfererz zum Himmelsbild

Die Phasen der Himmelsscheibe

Das Universum der Himmelsscheibe
Die Zeit der Himmelsscheibe
Naturwissenschatftliche Untersuchungen
Restaurierung

O O O OO0 O o O o

Seite 1 von 40



Die HImmelsscheibe von Nebra

© LDA Sachsen-Anhalt (Foto: Juraj Liptak)

Die Himmelsscheibe ist einer der bedeutendsteréatagischen Funde des vergangenen
Jahrhunderts. Sie zeigt die weltweit alteste kaekimarstellung astronomischer Phanomene,
die wir kennen.

Elemente des Tag- und Nachthimmels vermischenwsickinem abstrakten Sternennetz.
Sonne und Mond werden aber nicht nur in inrem Himshaef abgebildet, sondern auch
erklart. Zwischen den Horizonten erscheint ein ahinachtlicher Fahrt Gber den
Himmelsozean. Es ist hier zum ersten Mal als zlgnmaythisches Symbol in Europa
Uberliefert. Die Himmelsscheibe gibt uns einen kakbin das Wissen unserer Vorfahren
Uber den Weltenlauf und seine religiose Deutung36®0 Jahren.

Sehen Sidier eine Reihe von Filmen rund um die Himmelsscheibe.

Fundgeschichte

Der Mittelberg bei Nebra (© LDA Sachsen-Anhalt)

Die Himmelsscheibe von Nebra gehort zu einem Brecizatz, den Sondenganger im
Sommer 1999 auf dem Mittelberg nahe der Kuppeallegsgewihlt hatten.
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Der Fund wurde verkauft und gelangte in den folgendahren in die Hande verschiedener
Hehler und Handler. Im Februar 2002 stellte diel@aRolizei in enger Zusammenarbeit mit
dem Landeskriminalamt, dem Kultusministerium unthdeandesamt fur Archaologie
Sachsen-Anhalt den Fund sicher. Die Originale gathéeitdem zur Schatzkammer des
Landesmuseums fur Vorgeschichte in Halle. Seit @8niMai 2008 ist die Himmelsscheibe in
derDauerausstellung des Landesmuseamsehen.

Der Fundort

Die Himmelsscheibe ist auf dem Mittelberg bei Nefpedunden worden - in ein&egion die
den Menschen seit 500.000 Jahren beste Vorausgetzaam Leben bietet.

Wie umfangreiche Ausgrabungen ergeben haben, matteden ganzen Bergsporn
wahrscheinlich bereits zur Zeit der VerbergungHienmelsscheibe mit zwei geraden Wallen
begrenzt. Ein flacher Ringwall mit etwa 160 m Dungsser, dem ein Graben vorgelagert
war, umgab den Fundplatz der Himmelsscheibe. Di¢siéGraben-Konstruktion ist nach
den sparlichen Funden aber etwa 1000 Jahre jufsggdeaBronzehort.

Da Siedlungsspuren aus der Bronzezeit auf dem mdehg nachgewiesen werden konnten, ist
zu vermuten, dass der Schatz in einem umhegteigdreiBezirk niedergelegt worden war.

Als ein Schmied die goldenen Horizontbdgen aufrtiremelsscheibe brachte, markierte er
damit nicht nur die Sonnwendpunkte, sondern auch Mittelberg aus sichtbare
Gelandemarken: Wenn er die Himmelsscheibe auf dated® nach Norden ausrichtete,
zeigte der obere Abschluss des westlichen Horizgahs zum Brocken, dem hdchsten Berg
des Harzmassivs. Genau hier verschwindet die Samn21. Juni, zur Sommersonnenwende.

Eine weitere markante Erhebung am Horizont istkddthauser mit dem Kulpenberg, wo die
Sonne am 1. Mai vom Berg verschluckt wird. Diesasu ist zwar nicht auf der
Himmelsscheibe verschlisselt, aber von andererukanitals Beltaine oder Frihlingsfest
bekannt. Auch Licken in den Palisaden @wseckkennzeichnen diesen Termin.
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Die Kulturlandschalft

Frauenstatuette aus Elfenbein. Fundort Nebra, u@005/0r heute (© LDA Sachsen-Anhalt,
Foto: Juraj Liptak)

Die Unstrut flie3t durch weite Taler und schlangath zwischen machtigen Sandsteinfelsen
hindurch. Von den hohen Felsterrassen hat manmein@rragende Sicht Uber das ganze Tal.
Das erkannten schon die Jager Aigsteinzeit die den hier vorbeiziehenden Tierherden

nachstellten. Auch spéater hat die gute strategikalge immer wieder Menschen angezogen.

Ein nahezu schwarzer Boden bedeckt die sanften|Hiigleweiten Ebenen der Region. Seine
besondere Fruchtbarkeit nutzten bereits die eBaerern. Spatere Generationen gaben den
Gebieten klangvolle, auf die guten Boden anspiadsamen wie ,Goldene” oder
.Diamantene Aue“.

Der Harz und seine Auslaufer in der weiteren Umgehdes Mittelbergs sind reich an
Rohstoffen. Kupfer und Salz waren bis in die Neuaeirtvolle Guter, die weit verhandelt
wurden. Mittelalterliche Routen wie die Kupferstea@die bei Nebra die Unstrut quert, und
altere Wegenetze fuhrten entlang der Hochflachertiesses. Weit gereiste Handler,
abenteuerlustige Pioniere und machtige Herrschgegrzbier durch das Land. Sie brachten
nicht nur kostbare Waren und begehrte Rohstoffedesm auch Ideen, Erfindungen und
Mythen aus fernen Landern in unsere Region.
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Blick vom Mittelberg in das Unstruttal mit der ehaligen Kaiserpfalz Memleben (© LDA
Sachsen-Anhalt, Foto: Juraj Liptak)

Der Hort von Nebra

Ein Schwert aus dem Hortfund (© LDA Sachsen-Antfaito: Juraj Liptak)
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In dem Depotfund von Nebra fanden sich zusammemneniHimmelsscheibe zwei
Schwerter, zwei Beile, ein Meil3el und zwei Armsjara Da die Himmelsscheibe selbst
keinerlei Vergleiche hat, kann eine zeitliche unidtdeelle Einordnung des Fundes nur Gber
die Beifunde erfolgen.

Die Schwerter sind von aul3ergewdhnlicher Qualdé.Griffe hatten zwei Seiten: eine
bronzene, mit Kupfereinlagen verzierte Schauseitkaine Rickseite aus organischem
Material. Auch die Klingen sind mit Kupfereinlagearsehen. Die Goldb&nder an den Griffen
zeigen, dass es sich um Prunkwaffen handelte.

Die Rekonstruktion des Befundes basiert auf derliinigsen der Ausgrabung auf dem
Mittelberg und den Aussagen der Finder. Letztetehauch einen Teil der gro3en Steine
weggeraumt, die den Hort umgeben hatten. Hinweis&eab- oder Siedlungsreste in der
unmittelbaren Umgebung kamen auch bei den spagaregrabungen nicht zum Vorschein.

Es handelt sich demnach unzweifelhaft um einenftiadt Bei der Bergung und der
anschlielBenden unsachgemafen Reinigung wurde mimélsscheibe beschadigt: Teile der
Goldbleche sind dabei abgerissen, die Oberflachenba zerkratzt, ein Hammerschlag traf
den Rand der Scheibe. Letzterer zeigt, dass dieilszhufrecht, mit der Barke unten, die
Horizonte an beiden Seiten, im Boden stand. Allgnfehlende Randbogen dtrfte schon in
antiker Zeit abhanden gekommen sein. Die Beschéadgudurch die Raubgraber wurden
inzwischen im Wesentlichen beseitigt: der fehleStern wieder aufgesetzt und die
kreisrunde Goldscheibe erganzt.

Vergleichsfunde

Detailaufnahme der Gravuren auf einem Schwert aosidortfund von Nebra. Der griine
mittlere Streifen ist der Rest der Tauschierund.[BA Sachsen-Anhalt, Foto: Juraj Liptak)

Angeregt durch die zunéachst eingefihrten, danngestimten Apa-Schwerter setzte gegen
Ende defFruhbronzezeitym 1700 v. Chr. eine lokale Fertigung von Schwarie Mittel-

und Nordeuropa ein. Dazu zéhlen leicht geschwedfteyerzierte Klingen mit verstarktem
Mittelgrat. Sie werden nach einem Fundort in Nisdehsen Sogel-Klingen genannt. Die
Schwerter von Nebra sind letztlich eine Kombination Apa-Schwertern nach ungarischem
Vorbild und den in Nordeuropa beheimateten S6geig€n. Die metallenen
Halbschalengriffe der Schwerter von Nebra sincegdbielegt.
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Hortfund von Grobers-Bennewitz, Sachsen-Anhalt (8ALSachsen-Anhalt, Foto: Juraj
Lipték)

Wahrend die Schwerter aus dem Nebraer Depot aud@ngéiche und einzigartige Stiicke
sind, gehoren Beile, Armspiralen und Meil3el zumlggkannten, tblichen Fundinventar in
Mitteldeutschland. Die Beile sind nach ihrer Forat geitlich einzuordnen und bilden eine
Grundlage fir die Datierung der Niederlegung degéso Meil3el mit geknicktem Rand
finden wir in dieser Zeit zwischen den Alpen undiSkandinavien. Sie tragen in der Regel
deutliche Gebrauchsspuren wie das Stiick aus NBlEdeiden Armspiralen, nach Aussagen
der Finder zwei urspringlich vollstandige Schmuikke, sind bei und nach der Bergung in
zahlreiche Fragmente zerbrochen. Solch einfachespinalen kennen wir aus zahlreichen
Hortfunden ihr Verbreitungsschwerpunkt liegt in Mitteldeuitand.
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Hortfunde

o
Im Hortfund von Dieskau (Saalkreis, Sachsen-Antsait)l alle typischen Metallformen der
Frihbronzezeit versammelt: Osenringe, StabdolcheBaile (© LDA Sachsen-Anhalt, Foto:
Juraj Liptak)

Von der Atlantikkiste bis zum Schwarzen Meer, vadsthweden bis zum Mittelmeer
verbarg man in der Bronzezeit Metalldepots - Gabedie Gotter. Dieses Opferbrauchtum
zeichnet sich durch strenge Regeln aus. Es wurdesatche Dinge niedergelegt, die es
Menschen und Gottern Wert waren. Die Schatze sumtiAick der Zwiesprache mit den
Gottern. Wir deuten sie als Ergebnis einer Opfedharg - den Endpunkt eines Ritus, den wir
nicht kennen. Aber wir entdecken Strukturen in 8ehatzfunden: immer wieder aufgesuchte
Orte der Niederlegung, festgelegte Zusammenstedungd bevorzugte Bronzen. Dazu
zahlten in Mitteldeutschland aBeginn des 2. Jahrtausends v. .Gium einen prachtige
Einzelstiicke wie die Stabdolche, zum anderen uivdghiee Formen wie Ringe und Beile.
Etwa 800 Jahre spater finden wir hingegen vor aliecheln in den Hortfunden.
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Datierung

Der Hortfund von Nebra: Die Himmelsscheibe, zwei Schwerter, zwei Beile, zwei Armspiralen und ein
MeiRel (© LDA Sachsen-Anhalt, Foto: Juraj Liptak)

Typologischer Vergleich

Da die Himmelsscheibe selbst keinerlei Gegengtiatkdienten die Beifunde als erste
Anhaltspunkte: Schwerter, Beile, Meil3el und Armalan.

Einfache Armspiralen wie die von Nebra kennen wg aahlreichen Funden der Bronzezeit.
Dieser Armschmuck war eine lange Zeit gebrauchliott eignet sich deshalb nicht fir eine
genauere Zeitbestimmung. Die Beile dagegen gelxireGruppe der Beile mit Randleisten
und einem schwachem Absatz in der Mitte - einedfis Ende defrihbronzezeitm 1600

v. Chr. typischen Form im unteren Elbe- und OdeiggeBKnickrandmeil3el wie der von Nebra
sind ebenso charakteristische Typen dieser Zeit.

Die Schwerter von Nebra bilden nach ihrer Form &imgnschépfung, eine Mischung aus
sudost- und nordeuropaischen Elementen, wie winsénigen weniger kostbaren Waffen
aus Deutschland zwischen 1700 und 1500 v. Chr.ekenn

Naturwissenschaftliche Datierung

Mit Hilfe naturwissenschaftliche Methoden kann nzanschen moderner und alter Bronze -
einer Legierung aus Kupfer und Zinn- unterscheidaase Unterscheidung beruht darauf,
dass das Kupfer wie die meisten Metalle nach Mexhittung schwach radioaktiv ist. Die
Radioaktivitdt stammt von dem in der Natur vorkomihen radioaktiven Blei (210Pb) und
kann noch etwa 100 Jahre nach der Verhittung nacegen werden. Die bronzene
Himmelsscheibe enthalt keine messbare Radioaktivitd muss demnach alter sein. Dafur
sprechen auch die chemische Zusammensetzung desMetd die grobe, Uber sehr lange
Zeit gewachsene Struktur der Korrosionsschicht.
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In den Schwertgriffen von Nebra fanden sich ResteBirkenrinde aus dem 16.-15. Jh. v.
Chr. Ihr Alter konnte mit Hilfe der Radiocarbonmesg (14C-Methode) recht genau
bestimmt werden.

Vom Kupfererz zum Himmelsbild

Alles deutet darauf hin, dass die Himmelsscheilgedia Ubrigen Gegenstande aus dem Hort
in Mitteleuropa hergestellt worden sind. Das in degierung verwendete Kupfer aller
Objekte stammt aus einer Lagerstatte, vermutlicostalpenraum. Dort gab es um 1600 v.
Chr. mehrere Kupferbergwerke, das grolite von itwemnder Mitterberg.

Herstellungstechnik

Einschlagen der Tauschiergruben mit einem Bronzemeil3el (© LDA Sachsen-Anhalt)

Zutreiben der Tauschiergruben und Festklemmen des Goldbleches (© LDA Sachsen-Anhalt)

Wir kennen grof3e Mengen Bronzefunde aus dem 32uddhrtausend v. Chr. in Europa,
aber nur sehr wenige Zeugnisse des Giel3- und Sdehaadwerks. Am Beginn der
Bronzezeit sind in Mitteldeutschland nur wenigerngeTondlsen wie im Fund von
Sachsenburg Uberliefert, aber weder Ofenreste Goslsformen oder Werkzeuge wie
Hammer und Amboss.

Das Einlegen farbiger Edelmetallbleche oder Dréhtan andersartiges Grundmaterial nennt
man Tauschieren. Zur Herstellungszeit der Himmalsibe von Nebra war die
Tauschiertechnik im ostmediterranen Raum bereits lemtwickelt und wurde mit grofRer
Kunstfertigkeit angewandt. Jedoch lassen sich weige©bjekte der Mittelmeerwelt noch
deren Verzierungen mit den wenigen bekannten west-mitteleuropaischen Einlegearbeiten
der Fruh- und Mittelbronzezeit sinnvoll vergleichen
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Die Goldbleche der Himmelsscheibe wurden nur anREamdern befestigt. Mit Werkzeugen
aus Hartbronze wurden Mulden in die Scheibe gegehladie Goldbleche darin eingelegt
und anschlieRend durch Glatthammern des Bronzesagidgeklemmt.

Die Phasen der HImmelsscheibe

Die Herstellungs- und Benutzungsspuren, die veretmlMaterialien und die Anordnung
der Bildelemente lassen eine deutliche Biograptkersen. Finf Phasen kénnen wir
unterscheiden.

Die Phasen der Himmelsscheibe (© LDA Sachsen-Anhalt)

Phase 1- Zuerst ist die Bronzescheibe als Nachthimmel32iSternen, dem Voll- und dem
Sichelmond ausgestattet.

Phase 2- Spater verdeckte die Anbringung der Randbégesi 3terne, ein weiterer wird
ersetzt, damit er sichtbar bleibt. Das ist deuthatsehen, da heute der betreffende Goldbogen
fehlt. Unter dem anderen Bogen zeichnen sich imtdganbild klar die beiden verdeckten
Sterne ab.

Phase 3 Ein Blech unterscheidet sich durch seine FarlaeMerzierung deutlich von den
Ubrigen Goldauflagen: der gefiederte Bogen. Exusschen die Sterne gezwangt, alle

Ubrigen Himmelskorper wahren dagegen einen deetli¢kbstand zu den Goldpunkten -
dieser Bogen passt nicht ins ursprtingliche Bild.

Die Goldbleche der Gestirne, der seitlichen Randhagd des gerillten Bogens weisen einen
jeweils unterschiedlichen Silberanteil auf. Diegjzedass die Goldobjekte jeder Phase aus
anderem Gold hergestellt wurden. Vielleicht wurdeanauch von unterschiedlichen Personen
hergestellt.

Phase 4 Spater wollte man die Scheibe anders verwendenuator, deshalb wurde der
Rand rundum durchlocht. Befestigt auf einem Tralgat,man das Himmelsbild vielleicht als
Standarte getragen.

Phase 5 Alles deutet darauf hin, dass ein Horizontbogeehl vor der Deponierung bereits
in antiker Zeit entfernt wurde.
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Am Ende dieser Welt

Wir wissen nicht, wann die Himmelsscheibe hergtsteirde und wie viel Zeit zwischen den
Veranderungen vergangen ist. Am Ende wird das Ritbwam 1600 v. Chr. vergraben. Man
stattet es aus wie einen Firsten, mit goldverneffaffen, Werkzeug und Schmuck. Die Zeit
der Himmelsscheibe und ihrer Botschaft war verganlyian verstand sie nicht mehr oder
man wollte sie und ihre Schopfer der Vergesseritreis geben.

Das Universum der Himmelsscheibe

(© Karol Schauer / LDA Sachsen-Anhalt)

Das Bild der Himmelsscheibe verkntipft astronomidgbebachtungen mit mythischen
Erklarungen. Ein abstrakter Nachthimmel bildet gemergrund. Seine Sterne sind sorgsam
so verteilt, dass keine Sternbilder entsteheneme Ansammlung wird deutlich
hervorgehoben: die Plejaden. Sichelmond und Volbinmater Sonne erscheinen gemeinsam.
Dazu treten die goldenen Horizontbdgen, die dem&alauf zwischen Frihling und Herbst
am Taghimmel nachvollziehen. Das Schiff fahrt zWest den Horizonten, tragt vielleicht den
Mond oder die Sonne. Es kann tags und nachts fatieiKrimmung deutet allerdings auf
einen Bug, der nach links weist - eine Reise ddielJnterwelt bei Nacht?

Viele Jahrtausende herrschte die Meinung, dassidiehdie Erde ein Himmelsgewdlbe
spannt, an das die Sterne geheftet sind. Mythesthiemdener Kulturkreise erzahlen davon.
Auch die Himmelsscheibe lasst sich als Kuppel denker menschliche Gesichtskreis wird
durch die Horizonte begrenzt - die mythische Sclayédie die Himmelsbarke tragt.
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Die Plejaden

Die sieben Tochter des Atlas

Links: Letzte Sichtbarkeit der Plejaden um den 10. Mérz (heutiger Kalender), rechts: Erster Untergang
am westlichen Morgenhimmel um den 17. Oktober (heutiger Kalender) (© LDA Sachsen-Anhalt)

Der einzige auf der Himmelsscheibe von Nebra eiarenSternenhaufen ist eine Gruppe
von sieben eng beieinander stehenden Goldpunkseist Eehr wahrscheinlich, dass hier die
Plejaden dargestellt sind. Sie sind in Europa vofRer Bedeutung fir den bauerlichen
Kalender. Ihre letzte Sichtbarkeit am AbendhimmeM/esten am 10. Marz bestimmt den
Beginn der Aussaat. Ihr Untergang am westlichengdohimmel am 17. Oktober fallt mit
dem Beginn der Ernte zusammen. Auf der Himmelsbehgind die Plejaden am Westhimmel
abgebildet, eingeschlossen zwischen MarzsichelQktdbervollmond - eine Konstellation,
wie man sie nur auf der geographischen Breite skaen, auf der auch Mitteldeutschland
liegt. Die Himmelsscheibe kdnnte so als idealereldder fur Beginn und Ende des
bauerlichen Jahres benutzt werden.

~wWenn das Gestirn der Pleiaden, der Atlastbchtenpersteigt,
Dann beginne die Ernte, doch pfliige, wenn sie lgeah,;

Sie sind vierzig N&chte und vierzig Tage beisammen
Eingehdillt, doch wenn sie wieder im kreisenden dahr
Leuchtend erscheinen, erst dann beginne die Sicheletzen*

Hesiod (8/7. Jh. v. Chr.), Werke und Tage, Vers:3%
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Die Schaltregel

Die Ordnung der Zeit

Die Rhythmen am Himmel Uberdauern JahrtausendarSalr Zeit der Himmelsscheibe gab
die Sonne Tag und Jahr vor, der Mond den MonatimdlVoche. Am Beginn eines neuen
Monats erscheint der Mond als sehr schmale Sigeeknnt Neulicht. Um das Mondjahr mit
dem 11 Tage langeren Sonnenjahr in Einklang zwgbrinfliigte man Schaltmonate ein.

Aus einem babylonischen Keilschrifttext, dem mulka@./ 6. Jh. v. Chr.), ist eine solche
Regel bekannt. Diese besagt sinngemalf3: Wenn inlirggmonat, mit dem das Jahr begann,
eine Neulichtsichel bei dem Siebengestirn, deraB&), steht, dann ist dies ein gewohnliches
Jahr. Steht in diesem Monat erst am dritten Tagviterd bei den Plejaden als eine dickere
Sichel, muss ein Schaltmonat eingefiigt werden.

Genau dieser Sachverhalt ist auf der Himmelsschadtsehllsselt. Die Dicke der
Mondsichel auf der Himmelsscheibe entspricht deterAles Mondes in der Schaltregel.

Die Horizontbogen

Jahrtausende altes Wissen

Bei der ersten Verdnderung des Himmelsbildes wurelen Sterne verdeckt und ein dritter
neu plaziert, um Platz fir zwei goldene Randbtgeschaffen. Sie zeigen den
Horizontdurchlauf der Sonne, der bereits seit dailsgnden bekannt war.

Die beiden oberen Endpunkte der Bégen markiere®dmnenauf- und -untergéange zur
Sommersonnenwende, die beiden unteren jene zuekWartnenwende. Mit 82° entsprechen
die Winkel der Goldb6gen denen des Horizontdurdklder Sonne in den Breitengraden
Mitteldeutschlands.

Mit dem Aufbringen der Horizontbégen hat man demnl€derSchaltregekerstort. Das
Wissen darum war in Vergessenheit geraten oderenafodichtlich vom Antlitz der
Himmelsscheibe getilgt.
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Die rekonstruierte Kreisgrabenanlage von Goseck (© LDA Sachsen-Anhalt)

Die tagliche Wanderung der Sonnenauf- und Sonnergarigspunkte am Horizont nahmen
die Menschen schon in der Jungsteinzeit genauisisVEinen der altesten Beweise lieferte
die 7000 Jahre alte Kreisgrabenanlage @oseck Der Schopfer der Horizontbdgen war
jedoch der erste, der diese Beobachtungen in eddawensionales Bild Ubersetzte.

Die Barke

Detailaufnahme: Die Barke auf der Himmelsscheibe (© LDA Sachsen-Anhalt, Foto: Juraj Liptak)

Auf der Himmelsscheibe von Nebra findet sich eirdd@pplikation, die sich von den
Ubrigen deutlich unterscheidet - die Himmelsbaikeses Blech ist starker gekrimmt als die
Horizontbogen. Zwei Rillen gliedern die Form. Diaritler des Blechs tragen eine deutliche
Fiederung. Ahnliche Strichreihen sind von spat&ehiffsdarstellungen aus der Bronzezeit
gut bekannt. Sie werden haufig als Ruder oder Basgtgedeutet. Ahnliche Schiffsbilder
kennen wir auch von Bronzen aus dem Karpatenbeskérmer griechischen Inselwelt. In der
bronzezeitlichen Agais war die Idee eines Himméigfas aber unbekannt. Allein die
Agypter entwickelten einen komplexen Mythos zur Tagd Nachtfahrt der Sonne. Direkte
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Kontakte lassen sich aus dem Fundgut nicht ablésehleibt offen, ob die Idee der
Himmelsbarke den Weg aus Agypten in den Norden falet die Mythen unabhangig
voneinander entstanden.

Die Zeit der Himmelsscheibe

Beigaben aus dem Grabhtigel von Leubingen (Landkreis Smmerda, Thiringen), um 1942 v.Chr. (©
LDA Sachsen-Anhalt, Foto: Juraj Liptak)

Die ersten Fiirsten

In verschiedenen Regionen Europas bestattete m&aegmn der Bronzeze{2300-1600 v.
Chr.) einige Tote sehr prachtvoll. Sie wurden inggwaltigen Monumenten beigesetzt,
versehen mit Gppigen Gaben.

Das Totenbrauchtum stellt jedoch nur wenige Pronmiaberaus, Manner und Frauen. In
Mitteldeutschland sind um 2000 v. Chr. mehrerelsaidirstlichen Graber angelegt worden,
auch der Hugel von Leubingen. Die Macht dieser i teruhte wohl auf dem Reichtum der
Regionen, der Kontrolle des Metallaustausches uot der Salzvorkommen an der Saale.

Die Zeit der Prachtgraber war kurz. In Mitteldetitand sollten fast zwei Jahrtausende
vergehen, bis die archaologischen Funde wiedeidihibédeutende Personen erkennen
lassen.

Die weite Welt im Herzen Europas

Die Popularitat von Bernstein, Kupfer, Zinn und Gam Ende des 3. Jahrtausends fuhrte zu
ganz Europa umfassenden Netzwerken des Austauschegehrten Waren.
Mitteldeutschland sald dabei im Herzen Europas wié&dinne im Netz der Handelswege
zwischen Nord und Sud, Ost und West. Zusatzlichilgeg man hier tber eine sehr exklusive
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Ware: Salz. Der Nachweis von grober Keramik, in$l@lz gesotten wurde, belegt eine
Salzproduktion in Halle bereits in der Frihbronzieze

Der Grof3teil des in Mitteldeutschland in diesert Zerarbeiteten Kupfers kommt jedoch aus
dem Ostalpengebiet. Zahlreiche Bronzen bezeugdgman Formen und Verzierungen fremde
Einflisse aus Irland, Skandinavien, dem Alpenraumch Ungarn. Gleichzeitig sind einzelne
mitteldeutsche Metallgegenstande auch in Skandena@beritalien und Ungarn tberliefert.

Naturwissenschaftliche Untersuchungen

." ::--.,._\i - '-1. r " I el
Die Himmelsscheibe wird im Berliner Synchrotron{&tenen-Speicherring untersucht. Ziel
sind chemische Informationen Uber die Zusammensgtdar Goldbleche.

Der Hortfund von Nebra ist wohl einer der natureisschaftlich am intensivsten erforschten
archaologischen Fundkomplexe Uberhaupt. Die Untbrsugen begannen mit der
Sicherstellung im Jahre 2002 und verliefen biséEP@07. Beteiligt waren viele anerkannte
Forschungseinrichtungen. Sie umfassten die chemisell physikalische Charakterisierung
des Materials mittels Réntgenfluoreszenzanalysec¢l@ptron-RFA, Rontgendiffraktometrie,
Computertomografie, Isotopen/Massenspektroskopetalbgrafie, Licht- und
Rasterelektronenmikroskopie u.v.m.

Die Untersuchungen konzentrierten sich auf FragerHerstellungstechnik, der
Herstellungsgeschichte, Fragen zu "Echtheit” uniktdet der Objekte und ihrer Rohstoffe.

Die Himmelsscheibe ist ein Werk der Schmiedekubst.Handwerker, der die Scheibe aus
einem rohen Gufkuchen aus Weichbronze auf die GréxfR82 cm Durchmesser austrieb,
hatte mit Schwierigkeiten zu kdmpfen. Doch er widitl zu helfen, kannte bereits
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technologischen Kniffeyie er sich das widerspenstige, zdhe Metall gefiltachen
konnte....

Mit Metalleinlagen versehen, stehen die Funde vehrdl auch in technologischer Hinsicht

im mitteleuropéischen Raum nahezu einzigartig di@. & Scheibe aus einem Rohling
geschmiedet wurde, die Einlagen eingebracht undsveagon den etwas jingeren Schwertern
unterscheidetgrfahren Sie hier....

Die Himmelsscheibe ist nicht in einem Arbeitsgants@anden. Immer wieder wurde sie
verandert, die verschiedenen Handwerkergeneratioimeerliel3en ihre jeweils eigene
Handschrift auf dem Kultobjekt. Es sollte wohl innmwaeder den verénderten rituellen
Bedurfnissen und sich andernden Weltbildern anggpeerden. Wie sich diese
Veranderungen als Spuren im Metall abzeichfesen Sie hier..

Der Hortfund von Nebra besteht aus ca. 4 kg Bramze50 g Gold: eine beachtliche Menge.
Woher stammte das Material? Kupfervorkommen gibheter Region, doch die
Forschungsergebnisse verweisen auf eine anderéeQuel einen ausgedehnten Fernhandel.
Die Spuren gehen ins europaische Auslamgh Ostereich und England...

Ist der Hortfund echt oder eine moderne Falschuvigkoénnen sich Wissenschatler tber
Alter und Herkunft des sensationellen Fundes dwesisein?naturwissenschatftliche
Methoden geben Antwort.

Herstellungstechnik

Es wurde kaum eine geeignete naturwissenschaftiidtbode ausgelassen, um die
Himmelsscheibe von Nebra zu untersuchen.
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D|e Metallografle von der Schnlttflachedes Metalks Himmelsscheibe zeigt sogenannte
"Zwillingsbildungen”, sie riihren davon her, dal3 8@heibe nach dem kalten Verformen
immer W|eder ausgegluht wurde um das Materialrtspannen.

In etwa dieser Art darf man sich den Rohgul3 eimesSdhwerter aus dem Hortfund von
Nebra vorstellen. In dieser Form laf3t er noch nitatspatere Qualitat des Stlickes erahnen.
Doch Guffehler im Inneren der Schwerter konnter amcden Originalen per
Rontgentomografie nachgewiesen werden.

Von vielen zarten Hammerschlégen getrieben, gldieebronzene Ziehpunze tber das
Werkstuck. So darf man sich den abschlieRendenavgrder langwierigen mechanischen
Arbeiten vorstellen, die vom groben Rohgul3 zumegbeei friihbronzezeitlichen Werksttck
fuhrten.

Die Himmelsscheibe ist ein Werk der Schmiedekusigt wurde aus einem schlichten,
scheibenférmigen Gussrohling gefertigt, der wohletaen Durchmesser von 15-20 cm hatte.
Der Rohling bestand aus einer fiir Objekte der Beaait aul3ergewdhnlich weichen
Legierung aus Kupfer mit nur ca. 2,5 % Zinn und%,rsen.
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Diese niedrig legierte Bronze wurde bewusst gewiihltie Scheibe durch kaltes
Ausschmieden auf die GrofRe von 32 cm Durchmesstresioen zu konnen.

Bronze zu Schmieden erfordert ein hohes Mal3 antiartigkeit. Durch den Prozess der
kalten Umformung wird das Material immer hartedwprdoder. Um Rissbildungen zu
vermeiden, hat der Schmied sein Werkstlck einigke March Zwischenglihen
rekristallisieren lassen. Dabei wurde das Mataviabler "entspannt”, so dass der Schmied
nach Erkalten des Werkstlckes wieder ein verhati#idg weiches, schmiedbares Material
erhielt. Keinesfalls wurde das Werkstlck in heil#&mtand geschmeidet.

Die metallografischen Untersuchungen belegen drfesgehensweise des Handwerkers sehr
anschaulich. Um die Spuren der antiken Herstelligogsik sichtbar zu machen, trennten die
Forscher mit Funkenerosionstechnik aus der MitteMaterials ein kleines Metallbléckchen
heraus und untersuchten die Schnittflachen. DaslM&ickchen setzten sie anschliel3end
wieder in die Scheibe ein, die minimalen Fehlstelleirden erganzt, so dass dieser Eingriff
nicht mehr sichtbar ist.

Auf den angeétzten Schnittflachen des Blockcham$ die Spuren, die der schmiedende
Handwerker im Material hinterlassen hat, gut zieeren. Die "Zwillingsbildung” deutet
darauf hin, dass die Scheibe mehrfach (ca. 2-3 Mad)einmal abschlie3end, nach der
endgultigen Formgebung, ausgegliuht wurde. Die bantiigen, dunkelbraunen Verfarbungen
rihren von Materialeinschlissen aus dem Rohgussliggoeim Schmieden lang gestreckt
wurden.

In ganz anderer Weise als die Himmelsscheibe wuldeSchwerter gemacht. lhre
Formgebung erfolgte zunéchst beim Giel3en. Das Mstalesentlich héarter als das der
Scheibe. Es ist eine typische Zinnbronze mit eiGahalt von 10% Zinn. Ein solches
Material kann man kaum schmieden, dazu ist es dwhd spréde. Réntgentomografische
Aufnahmen zeigen, dass die Schwerter in ihrem dantron vielen Luftblasen durchsetzt
sind. Diese entstehen regelméaRig beim konventiem&khwerkraftguss und sind dabei kaum
zu vermeiden. Vermutlich wurden die Schwerter imfdomen im
Wachsausschmelzverfahren gegossen. Man erhieadt Baitlinge, die man durch
anschlieRenden Schliff und vorsichtiges AushammderrOberflache verdichten musste und
anschlie3end ziselierte. Um die ausgesprochenrfdimeen auf den Klingen und in den
Griffen zu erzeugen, hat man feine Ziehpunzen aes barten Bronze verwendet.

Tauschierung

Plattierung and Taw hierung den Broneegeit

ex i BB

Ubersicht tiber polychrome Metalltechniken der frilBgonzezeit.
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Um die Goldbleche auf der Himmelsscheibe zu befestiwurden tiefe Rillen in das
Bronzeblech geschlagen, ...

Hier wird ein Kupferstreifen eingelegt, wie bei d@ohwertern aus dem Hortfund von Nebra.
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- eine sehr seltene Technik der frithen
Bronzezeit

Die Himmelskdrper bestehen aus Goldblechen in &iénke von ca. 0,2-0,4 Millimeter. Sie
sind mit einer speziellen Technik auf dem bronzgfiemament befestigt worden. Ohne ein
spezielles Klebe- oder Létmittel sind sie auf detddlage befestigt. Ihre Rander sind tief in
das Scheibenmaterial eingelassen und darin verktemrechnischer Hinsicht handelt es
sich um die Kombination zweier neuer dekorativetaldekorationsverfahren, die im
ostmediterranen Raum ihren Urprung haben: Plattjetas Uberziehen mit Goldfolien, und
Tauschieren, Metalleinlegearbeiten.

Tauschierungen sind im frihbronzezeitlichen Mittetgpa ausgesprochen selten. Aus dem
schwedischen Vretakloster (Ostergotland) kennerewsir seit kurzer Zeit eine tauschierte
Schwertklinge. Eine weitere, unklarer Herkunft Merais de Nantes (Frankreich) sowie eine
Beilklinge aus Thun-Renzenbihl (Schweiz) sind dagesrhon seit einiger Zeit bekannt. Im
ostmediterranen Raum waren Tauschierungen vertagitand hier durften auch die
Urspriinge dieser raffinierten Technik zu suchen.dgekannt sind die sehr kunstvoll
ausgefuhrten mykenischen Arbeiten oder die nodiefiegn Werke aus dem nahen Osten.

Die Art und Weise, wie die "Plattiertauschierungtf der Himmelsscheibe ausgefuhrt wurde,
unterscheidet sich aber wesentlich von den osterediten Arbeiten, so dass hier allenfalls
die bloRRe Idee mehrfarbiger Metallarbeiten transexmwurde, nicht aber die Technologie an
sich. Um die Goldbleche zu befestigen, wurden zZiasiiiden Umrissen der Motive folgend,
stark unterschnittige Rillen in die zuvor weich lijgde, erkaltete Bronze geschlagen. Als
Werkzeug dienten Hartbronzemeil3el mit einem héhgnengehalt. In diese Rillen wurden
die zurechtgeschnittenen Goldbleche eingelegtdim@ronzegrate, die beim Aufmeil3eln
der Rillen entstanden waren, tGber die Goldblecteagdtrieben. Damit waren die
Goldbleche dauerhatft fixiert.

Ob der Seltenheit friihbronzezeitlicher Tauschierensgheint verbliffend, dass auch die
Schwerter des Nebra-Hortes tauschiert sind. Hiedem Streifen aus reinem Kupfer in die
Klingen eingelegt. Obwohl diese Technik sehr aufdist, erscheint das optische Ergebnis
zunachst kaum befriedigend, solange man das M#talk lasst. Das rotlichbleiche Kupfer
bildet kaum einen Kontrast zu dem bleichgoldfarlmeGeundmetall des Schwertes.

Um den Farbkontrast zu erh6hen, kann man das Mbgderdings kunstlich patinieren, d.h.
mit einer gefarbten, oxidierten Schicht versehares@elingt mit Warme, einfacher jedoch
z.B. mit garendem Urin, wobei sich die Kupfereidaglunkelbraun verfarben, wahrend die
Bronze nahezu unveréndert golden glanzt. Auch dhent¢lsscheibe durfte urspringlich
dunkel patiniert worden sein, um die Kontrastwirguru den goldenen Himmelskorpern zu
steigern. Patinierung ist zudem auch notwendigzumerhindern, dass das Objekt
unkontrolliert, fleckig anlauft.
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Im Gegensatz zum heutigen Erscheinﬁngsbild durétédldnmelsscheibe eine dunkel
patinierte Oberflache besessen haben, aus deoldierggn Himmelskérper eindrucksvoll
heraus leuchteten.

Der letzte Arbeitsgang nach Rohgul? (links) warde#i Schwertern nach Tauschieren,
Ziselieren und Polieren (Mitte) die kinstliche Regrung (rechts), um die Tauschierung
wirken zu lassen.
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Herstellungsphasen

I [l

Die erste Veranderung: die Randbdgen werden eiggefi

Das Rontgenbild zeigt die Tauschiergruben zweierret die dazu entfernt wurden.
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Im Zuge einer weiteren Umgestaltung kam die Himtvealse hinzu.

Die Fied‘une der Barke weichen dem Stern, denmaht versetzen wollte, geradezu
angstlich aus.
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Wieder spater l’VUIEB, die Scheibe gelocht.

. 2

AV V

Noch vor der Niederlegung des Hortfundes um 16@hvwar der linke Randbogen
verlorengegangen.

i '-I* 3

Man erkennt das an einem frihen Foto der Himmedskehdas kurz nach ihrer Bergung
angefertigt wurde. In den Licken der Erdanhafturggeht man, dass der Goldstreifen fehilt.
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Die materialkundlichen Untersuchungen belegen, desklinmelsscheibe vor ihrer
Deponierung um 1600 v. Ch. mehrfach umgestaltetdewn der ersten Fassung zeigte sie
lediglich die grol3en Himmelskorper sowie die SteBarke und Horizontbdgen fehlten.

Auf dem ROntgenbild ist zu erkennen, dass unter giiten Randbogen die
Tauschiergruben zweier weiterer Sterne verborgah sin Stern auf der linken Seite wurde
versetzt, um den Bogen anzubringen. Die untersbbied"Machart" der Tauschiergruben
von "Sonne" und Randbogen lassen vermuten, dass Weranderung durch einen anderen
Handwerker, méglicherweise nach einem erheblichdéen Zeitraum, ausgefihrt wurde.
Vermutlich geht eine stark unterschnittige Kerb&dear Rickseite der Scheibe auch auf den
zweiten Handwerker zurlck. Sie ist wie eine Tausgube ausgebildet und ruhrt wohl von
dem Versuch her, Werkzeug und Technik auf dem ihbekannten Material aus zu
probieren.

Die Himmelsbarke kam in einer dritten, noch spdtdthase, hinzu. Sie flugt sich nicht mehr
harmonisch ein den Sternenhimmel ein, wirkt "hirngaguetscht”, die Fiederungen der Barke
weichen angstlich um einen Stern herum aus, dedWearker hat, im Gegensatz zu seinem
Vorganger, darauf verzichtet, den Stern dafiir zseteen.

Die chemische Analyse der Goldobjekte, ausgefimrB&SSY, dem Berliner
Elektronenspeicherring mit Synchrotron - Rontgemfiszenz, bestétigt die Annahme der drei
Phasen. Die Objekte der jeweiligen Phasen sindilgaes einer anderen Goldcharge
gefertigt. Das Goldblech des Sterns, der nebenloheen Randbogen lag, und den man
versetzen mulite, hatte man nicht wieder verwesdatlern ein Blech aus der neuen
Goldcharge genommen.

Erst im Zuge einer Umnutzung wurde die Scheibedeit Lochern am Rande versehen. Die
Locher, die in typischer Weise mit einem bronzeti2archschlager” ausgefihrt wurden,
verletzen verhaltnismafig "rucksichtslos" ehemathtige Bildelemente, wie z.B. die Barke.
Wozu die Locher dienten, ist nicht eindeutig feddtisar. Man méchte denken, dass die
Scheibe auf einen leicht flexiblen Trager aufgestiaterden sollte, beispielsweise auf ein
dunnes Holzbrett (Schild?), Leder oder Textil.

Wie man auf Bildern erkennen kann, die kurz nacHiAdung der Himmelsscheibe
angefertigt worden sind, ist der linke Randbogemhtnerst bei der Grabung verloren
gegangen, sondern fehlte bereits, als die Scheib£600 v. Ch. deponiert wurde. Hierfur
gibt es mehrere mdgliche Erkarungen: entweder bésteeser Bogen aus einem
verganglichen Material, vielleicht aber wurde esiabtlich entfernt, vielleicht aber ging er
verloren, als die Nieten, mit denen die Scheibediejt war, gezogen wurden.
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Die unterschiedlichen Zusammensetzungen der Gaétibjeprasentieren die
Entstehungsphasen.

SHTT

Die Handschrift der Meister aus erster (Tauschidrgmrechts oben, Sonne) und zweiter Phase
(links, Tauschiergrube Randbogen) ist unterscraidli
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Auf der Ruckseite der Himmelsscheibe hat der Mette zweiten Phase eine handwerkliche
Materialprobe durchgefiihrt, bevor er auf der Vosdde ans Werk ging..

Rohstoffherkunft

0.001 oo 0.1 1.0 10

Vergleich der Spurenelementmuster von Kupfererzisnde@m Ostalpenraum (Mitterberg und
Kitzbuhl, schattierte Flachen) mit den Funden vabid (Punkte).

L . 1

Der Mitterberg: Herkunft des Kupfers im Hortfundrnvilebra.
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Bleiisotopenverhéltnisse in den Funden von Nebrhinmehreren prahistorischen
Kupferbarren von Kuchl im Salzachtal, nahe Mittego®iese Barren werden allgemein als
Rohkupfer aus der prahistorischen Produktion aof Mgtterberg angesehen.

Um die Herkunft des Kupfers zu ermitteln, kombibhiman zwei Verfahren:
Spurenelementanalyse und Bleiisotopenanalyse.Lbaghrstatte enthalt ein
charakteristisches Spektrum von Neben- und Spwereiten, die bei der Verhtttung der
Erze in das Metall ibergehen. Sie sind dann eigdfabdruck der jeweiligen Lagerstatte im
Produkt. Voraussetzung ist dabei, dass kein Altlheter Mischungen unterschiedlicher
Rohstoffquellen verwendet wurden. Fur die Frihbeae# darf man das regelmafig
voraussetzen. Die Spurenelementanalyse darf sicaufuliejenigen Elemente beziehen, die
beim Verhuttungsprozess weitgehend in die metakisehase Gibergehen und nicht
wesentlich durch die Prozessfiihrung beeinflusstlarerViele chalkophile Spuren- und
Nebenelemente erfullen diese Bedingung.

Die Analyse der stabilen Bleiisotope ist die zweitehtige Saule in der
Lagerstattencharakterisierung. Blei ist in praktiaien Kupferlagerstatten als
Nebenbestandteil vorhanden, und gelangt als Veinigtag des Kupfers mit in die
Bronzelegierung. In vielen Lagerstatten untersatescch das Blei durch seine
Isotopenverhéltnisse. Da sich die Isotope des Biaier Folge bei der Metallgewinnung und
-Verarbeitung identisch verhalten, verdndern sieted Verhaltnisse auf dem Weg vom Erz
zum Metall nicht. Sie bilden daher - neben den 8pelementen - einen weiteren
"Fingerabdruck” der Lagerstétte. Zwar ist der nainizigartig fur jede Lagerstatte, aber bei
Nichtubereinstimmung der Bleiisotopenverhéltnisseszhen Artefakt und Lagerstatte lasst
sich diese als Rohstoffquelle mit Sicherheit auss@an. Im Idealfall bleibt nur eine
maogliche Lagerstatte Ubrig.

Die chemische und isotopische Analyse der Himmkbkibe und ihrer Beifunde ergab, dass
sowohl Scheibe als auch Beifunde aus einem Kumarggt wurden, das dem aus dem
Ostalpenraum sehr dhnlich ist. Besonders gutésttliereinstimmung mit Rohkupferbarren,
wie sie in direkter Nahe des berihmten prahistoesKupferbergwerkes auf dem Mitterberg
(Salzburger Land) gefunden werden. Das verwundeit.rDer Ostalpenraum mit seinen
noch heute sichtbaren prahistorischen Bergwerkesougte in der friihen Bronzezeit einen
Grol3teil Mitteleuropas mit Rohkupfer.

Entgegen urspringlicher Vermutungen, dass das &sdRuménien stamme aufgrund des
fur die dortigen Lagerstétten typischen Silberdstenn 20% konnte im Sommer 2010 mit
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neuen geochemischen Verfahren und einer vorangegangimfangreichen
Lagerstattenanalyse nachgewiesen werden, dassolthsl€ Himmelsscheibe aus Cornwall
stammit.

Echtheit und Datierung
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Diffraktogramm der mineralischen Phasen auf derrAigisscheibe: die korrosionsschichten
bestehen nur aus Malachit und Kassiterit..
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.. das, wie im Rasterelektronenmikroskop zu sehes einer dicht gewachsenen, lickenlosen

Schicht von Kristalliten besteht...

Seite 32 von 40



Deshalb erscheint eine langsam gewachsene Korsssibicht dunkel und satt griin (links),
wahrend eine Kunstliche aufgrund der Lichtstreunngden Poren hell erscheint rechts).
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3 (14 2 H 212
Der Blei 210-Test: Himmelsscheibe von Nebra im W&ol zu modernem Lotzinn. Die

Himmelsscheibe von Nebra enthalt kein Plei201 madws, Metall ist also vor mehr als 100
Jahren aus dem Erz verhittet worden.

< B

Ergebnis der 14C-Bestimmung an Birkenrinde ausSigwertern.

Gleich nach Eintreffen der Funde im LKA Magdebungréen sie auf ihre Authentizitat
geprift. Fur die Echtheit eines archaologischerdearunbekannter Herkunft gibt es selten
nur eine einzige Prifmethode, die allein zwischerht” und "falsch" unterscheiden kann.
Denn die meisten der naturwissenschaftlichen Untérengs- und Datierungsmethoden
lassen sich - entgegen landlaufiger Ansicht - damshn falscherischer Absicht unterlaufen.
Der Aufwand ist jedoch auf3erst hoch. Dieser mudiit sich bis zur Unmdoglichkeit, wenn
der Féalscher damit rechnen muss, dass nicht eindesn eine Vielzahl von Prifmethoden
angewandt wird.

Der Fundkomplex von Nebra kann aufgrund folgendeételien als sicher echt bezeichnet
werden:
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Indiz: Radioaktivitat

Pb-210, ein radioaktives Isotop des Bleis mit eldalbwertszeit von 22,3 Jahren, ist ein
Produkt der Uranzerfallsreihe. Die Zerfallsreihe&eft iber das Element Radium, das in
geringen Spuren in Erzen und deren Nebengestembalten ist. Wird das Erz verhiittet,
trennt sich das Radium in der Schlacke ab - dehbtEdwb fir Pb-210, das in die
Metallschmelze tbergeht, bricht ab. In der Folgamt die Radioaktivitat des Pb-210 alle
22,3 Jahre um die Halfte ab. Die Radioaktivitéfrisch hergestelltem Metall schwankt in
weiten Bereichen, ist aber im Allgemeinen sehrrgerbie lasst sich daher spatestens 300
Jahre nach der Verhittung nicht mehr nachweiseri®Radioaktivitdt zum Zeitpunkt der
Verhittung nicht bekannt ist, eignet sich die Melgaicht zur Datierung. Bei nicht
nachweisbarer Radioaktivitat lasst sich aber dieese Aussage treffen, dass das untersuchte
Metall &lter als etwa 100 Jahre ist. Die Messung®b-210 an einer kleinen Probe vom
Rande der Scheibe, durchgefuhrt an der Bergakademileerg, brachte bereits wenige Tage
nach der Beprobung das Ergebnis: Es ist keine raes$tadioaktivitat von Pb-210
vorhanden; alle Komponenten der Legierung stamneshalb aus einer mindestens 100
Jahre alten Produktion.

Indiz: Korrosion

"Gute" Falschungen werden fir den Kunsthandel getiiegenden versehen, die besagen,
man habe die Korrosion aus "konservatorischen Guiihentfernen missen. Der Grund:
Kinstliche Korrosion ist in der Regel schon mit deloi3en Auge zu erkennen. Sie ist
meistens hell, pulverig oder nur mit griiner Farbigamalt. Dies halt keiner chemischen und
mineralogischen Prifung stand.

Die intensiv griine, dichte Korrosion auf der Brasadeeibe wurde Gber Rontgenbeugung als
Malachit (basisches Kupfercarbonat) und Kassi{&ritnstein) bestimmt.
Korrosionsprodukte, wie sie bei dem Versuch eirigrsklichen Patinierung entstehen (etwa
chloridische Kupferverbindungen wie Atacamit unda®acamit) liegen nicht vor.
Malachitpatina kann man zwar auch kinstlich erzeuBer Prozel} ist relativ langwierig und
fuhrt nicht zu der dichtkristallinen, intensiv gemPatina wie er auf der Scheibe zu finden
war. Dort hatten die Malachitkristalle 3600 Jahe#t Zu wachsen, entsprechend grof3 sind die
Kristallite und typisch ist deren Sekundarverbalsdotasige Struktur. Synthetisch erzeugte
Malachitpatina ist grundsétzlich feinkristallin umdn weitaus blasserer Farbe. Ein weiteres
Korrosionsmerkmal sind die Aufwiichse von Kupferwedoingen auf den Goldblechen. Das
Gold enthéalt so wenig Kupfer, dass die Kupferkaoosicht aus dem Gold stammen kann.
Sie ist Folge eines elektrochemischen Prozess&voden; Gold und Bronze bildeten hier ein
Lokalelement. Auf der negativ geladenen Goldobeni#(kathodische Zone) haben sich
Kupferionen niedergeschlagen, die durch den Bodenbenachbarten Bronzepartien hierher
diffundierten.

Indiz: Legierungszusammensetzung

Ein Falscher hatte die typische Legierungszusametemsg vorgeschichtlicher Bronze und
Gold erzeugen mussen. Handelsubliches Gold istdradig gereinigt, im Gegensatz zu
Gold, das aus Flussseifen gewonnen worden ist=&sther hatte sich "Goldnuggets" aus
der Region besorgen oder deren Zusammensetzungiviklaller Haupt- und
Nebenbestandteile "simulieren” missen. Das Glaydhéir die Bronze, insbesondere mit
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ihren nicht geringen Arsengehalten. Arsen heutautag dem freien Markt zu beschaffen ist
ausgesprochen schwierig, Arbeiten mit dem hoclygiftiHalbmetall extrem geféahrlich.

Indiz: Bodenanhaftungen, Zusammengehorigkeit der Fnde und Fundort

Die Zusammengehorigkeit von Himmelsscheibe und &dann ergibt sich aus der
Untersuchung der Bodenanhaftungen. Diese sindigidniit dem Boden des Fundortes am
Mittelberg und stimmen bei allen Funden des Holesréin.

Die Erdanhaftungen sind bei der langen Bodenlagesterk mit der Korrosion verwachsen.
Der Boden war derart fest mit der Bronzeoberflagtrdunden, dass er bei der Restaurierung
nur unter hohem Aufwand abgenommen werden korwiter den Goldblechen konnte die
Erde nur auf chemischem Wege mitsamt der Malachitkion entfernt werden. Da dieser
Verwachsungsprozess so lange dauert wie die Komeslbst, kann der Boden nicht
nachtraglich - z.B. in falscherischer Absicht - dig Objekte aufgetragen worden sein.
Korrosionsprodukte sind wahrend der Bodenlagerwaf én das umliegende Erdreich
diffundiert; ein Prozess, der ebenfalls mehreredeanlahre bendtigt. Bei der Untersuchung
des Bodens auf dem Mittelberg wurden stark erhEbtezentrationen von Kupfer und Gold
in unmittelbarer Nahe des Fundortes festgestadituch mehrere Potenzen héher lag als der
naturliche Gehalt des Bodens auf der Kuppe desMétges.

Indiz: Naturwissenschaftliche Datierung Uber 14-C

Die Himmelsscheibe selbst kann weder typologisathmaturwissenschattlich direkt datiert
werden. Da sie aber, wie auch die Bodenanhaftungiggen, zusammen mit den Beifunden in
einer Grube deponiert worden ist, kann sie inditdddr die Beifunde datiert werden. Diese
kénnen typologisch datiert werden, aber auch nassemschatftlich. In einem der Griffe der
Schwerter fanden sich Reste von Birkenrinde, diste@ffenbar zur Fixierung des Griffes
genutzt worden ist. Die Rinde konnte mit der Radidknstoff-Methode auf die Zeit
zwischen 1500 und 1650 v. Chr. datiert werden. D&nhdie Himmelsscheibe mindestens so
alt wie Schwerter und Beile, wahrscheinlich aberainige Zeit alter; worauf die mehrfachen
Veréanderungen in antiker Zeit hindeuten.

Der Aufwand einer Falschung

Einige der oben angefuhrten Kriterien fir einenteslund kdnnte ein intelligenter Falscher
vielleicht mit gewissem Aufwand umgehen, anderénriasherigem Kenntnisstand (z. B.
Korrosion) nicht. Auf jeden Fall misste der Féalschlamit sein Werk allen hier angewandten
Prufkriterien gerecht wird, einen immensen Aufwéedreiben. Nicht ein kleinster Fehler
durfte ihm dabei unterlaufen. Machen wir einmal Gaslankenexperiment:

Eine "alte Legierung" lie3e sich evtl. noch audwitlen zusammenschmelzen, die aber eine
eindeutige Herkunft haben mussen, d. h. alle auB.der Mitterbergregion stammen. Aus
neuem Erz gleicher Herkunft (die Lagerstatte igrddider abgebaut) kann er das Metall
nicht zusammenschmelzen, denn dann wiirde der Bigi2$t versagen. Dann muss er
naturliche Goldnuggets der richtigen Region besaordee Himmelsscheibe mit
prahistorischer Technik schmieden und die Blechkegen. Um ein komplexes
astronomisches Programm zu entwickeln, empfietit die Beratung mit mehreren
erfahrenen Archdoastronomen. Dann werden in ebarmmoWeise die Beifunde hergestellt.
Frihbronzezeitliche Birkenrinde, deren 14C-Alterhay korrekt bestimmt wurde, werden in
die Schwertgriffe gesteckt. Man kann aber auchlLéid-Alter falschen: Dazu wird ein
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Gewaéchshaus errichtet, mit Birkensamlingen bestiictmit einer isotopisch korrekten 14C-
Kohlendioxid-Mischung begast. Nach 20 Jahren Warchsh 14C-Bronzeluft kann die
bronzezeitliche Birkenrinde geerntet werden. Daenden die Funde kinstlich korrodiert,
mit dicht kristalliner Malachitpatina. Das geht hdweutigem Kenntnisstand nicht,
ebensowenig kann man dabei auf die Schnelle diemothaftungen vom richtigen Fundort
in die Korrosion einwachsen lassen. Den Fundortrtaat nach den astronomischen
Besonderheiten geschickt ausgewahlt. Ist der Fontdvdrgraben, dotiert man die
umliegende Erde noch gleichmaf3ig mit Spuren vord@ald Kupfer und harrt geduldig der
Entdeckung.

Restaurierung

Entfernen von Bodenanhaftungen und Korrosion

2 e

Eines der ersten Bilder der Himmelsscheibe nach ihrer Beschlagnahmung: Die Oberflache ist noch
stark verschmutzt, auf den Goldblechen befinden sich fest anhaftende Korrosionsschichten.

Restaurator Heiko Breuer entfernt Bodenanhaftungen von der Riickseite der Himmelsscheibe.
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"Archdoplex" ist eine Komplexierungspaste, bestehend aus chemischen Reagenzien, die mit einem
Kieselgel zu einer Paste angedickt wurden. Mit diesem Material konnten die
Korrosionsauflagerungen auf den Goldblechen gezielt angeldst werden, ohne die Malachitpatina der
Bronzeoberflache anzugreifen.

Die Restaurierungsmaf3nahmen an der Himmelsscheibdlebra begannen wenige Wochen
nach ihrer Sicherstellung im Jahre 2002. Nach dr¢imer fotografischer und
mikroskopischer Untersuchung wurden zunachst daeBanhaftungen entfernt, um die
Originaloberflache genauer untersuchen zu kénnen.

Vorwiegend auf der Ruckseite hatten sich noch ugriEiohe Reste des Bodens vom Fundort
erhalten. Er war intensiv mit der Korrosion des Mistverwachsen ("zementiert”) . Teils
mechanisch, teils mit einer Mischung aus EthyleogllyEthanol und Wasser wurden die
tonig-sandigen Bodenreste in wochenlanger Arbgjeabmmen. Die Bodenreste wurden
sorgfaltig verwahrt, um sie spater auf geologiddeekunftsmerkmale zu untersuchen.
Erhebliche Schwierigkeiten bereiteten die GolddBehen. Sie waren mit grinlichen,
glasharten Korrosionsschichten aus Malachit Ubenzo§ie entstammten nicht den
Goldblechen direkt, sondern waren von den bronz&aetien der Oberflache dorthin
diffundiert und hatten sich auf dem Edelmetall siggtschlagen. Mechanisch hatten sie sich
nur entfernen lassen, wenn man leichte Beschadeyudgs darunterliegenden, weichen
Goldes akzeptiert hatte. Da das nicht in Frage keungle ein chemisches Verfahren gewahlt.
Nach langeren Versuchen an Modelloberflachen feeMdahl auf eine eigens entwickelte
Wirkstoffpaste. Sie enthielt den Komplexbildner ER Binen Ameisensaure/Formiatpuffer,
Ethanol und Wasser und wurde mit pyrogener Kieset¢sau einer Paste eingedickt. Das
Mittel konnte mit dem Pinsel an die zu reinigen&ellen gezielt aufgetragen werden, dort
einwirken und anschlie3end, mitsamt den blauen freeprodukten der Korrosion, wieder
entfernt werden. Damit war gewahrleistet, dassMiaschit nur auf den Goldoberflachen,
nicht aber auf der Bronze, angegriffen wurde. Botlte es bestehen bleiben: denn bei der
langen Bodenlagerung sind einige Stellen der Sehamplett, unter Erhaltung der Form,
durchkorrodiert. Diese Korrosion zu entfernen hétteen massiven Eingriff in die Substanz
bedeutet.
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Beheben von Beschddigungen

Das neu angefertigte Goldblech wird eingesetzt.
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Die Himmelsscheibe direkt nach Abschluss der letzten Restaurierungsarbeiten.

Bei der unsachgemafen Raubgrabung sind Teile demelisscheibe erheblich verletzt
worden. Unter den Hieben des Grabewerkzeug, emgebauten Feuerwehrhacke, ist ein
Teil des oberen Randes umgebogen worden, wob&temn herausfiel. Die Hacke hatte auch
einen Zwickel aus dem Goldblech des grof3en SorodaT-Vollmondmotivs herausgerissen.
Sowohl Stern als auch das Goldblechfragment korspéter geborgen werden. Wahrend der
Stern kaum beschadigt war, lag das Goldblech ncin moeinem stark zerknitterten und
verdrillten Zustand vor. Es wieder einzusetzemehdenig Sinn gehabt. Es wird zu
Studienzwecken verwahrt. Um die Himmelsscheibanara asthetisch befriedigenden,
geschlossenen Zustand préasentieren zu kdénnen, wirdeues Goldblech gleicher
Zusammensetzung angefertigt. Exakt zugeschnittéreinem speziellen Kleber aus
Silikonkautschuk passgenau in die Fehlistelle eigéskann es bei Bedarf trotzdem jederzeit
wieder entfernt werden.
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